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Zahteve
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- Zamenjava merilnega dela avtomatske linije za končno kontrolo in 
sortiranje varistorjev

- Čim večja uporaba obstoječe opreme (čitalnik kode, robot, inštrumenti, tiskalnik)
- Izdelati novo aplikacijo za avtomatsko merjenje varistorjev
- Izdelati dodatno merilno aplikacijo za ročno testiranje posameznih varistorjev
- Uporaba starejših in novejših inštrumentov
- Meritev z uporabo 1 ali 2 inštrumentov 



Varistor
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• Varistor je pasivna elektronska komponenta, ki ščiti vezja pred nenadnimi in previsokimi napetostnimi 
sunki. 



Način testiranja
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- V enem setu se zaporedno merijo 4 varistorji – vrtljiva miza

- Na vsakem varistorju 3 meritve in 2 izračuna:
o Meritev nazivne napetosti pri toku In
o Meritve napetosti pri toku I1
o Računanje faktorja nelinearnosti 
o Meritev izgubnega toka Ileak pri napetosti Ul
o Določitev razreda kakovosti

o Najvišje napetosti cca. 1400V



Rešitev
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- Uporaba vse obstoječe strojne opreme
- Uporaba NI DO kartice, ki deluje kot MUX
- Izdelava in montaža nove elektro omarice za merilno opremo
- Izdelava treh LabVIEW aplikacij:

o Avtomatski tester
o Ročni tester
o Urejevalnik (recepture, rezultati)



Programska zasnova
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- Uporaba SQL baze za recepture in rezultate
- Izdelava v celoti v razvojnem okolju NI LabVIEW 
- Uporaba modularne DQMH Framework arhitekture
- Lokalno shranjevanje v primeru izpada/napake baze
- Prevedba obstoječih receptur iz datotek v bazo



Izzivi
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- Preučiti načine dela inštrumentov in ostalih komponent
- Podpora za 2 različna tipa inštrumentov – drugačen API
- Izdelati svoje VI za komunikacijo z inštrumenti – optimizacija hitrosti
- Zagotoviti enako obnašanje celotnega sistema
- Robustno in varno delovanje

- Točne meritve



Zaključek
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- Dve sortirni liniji, več ročnih postaj in urejevalnikov
- Zagon junij 2025, avgust 2026
- Obratovanje na 2-3 izmene
- Zaenkrat brez defektov



Avtomatska meritev
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Ročna meritev

TechDay Slovenia 2026|  Ljubljana 23.9.2026
11



Urejevalnik receptov
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Peter Štrbenc

Mobilna rešitev za visokonapetostno merjenje v laboratoriju ali 
proizvodnji

Test and Measurement Rack  ·  pregled sistema v razvoju



Kaj je mobilna merilna omara
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Ena postaja, vsi instrumenti
Zaprto 19" ohišje na kolesih z vso merilno opremo, napajanjem in ožičenjem.

Mobilnost
Omaro pripeljemo tja, kjer je izdelek — razvojni laboratorij, testna celica ali proizvodnja.

Pripravljena za uporabo
Priklop testiranca (DUT) in zagon sekvence; brez vsakokratnega prevezovanja instrumentov.

Ponovljivost
Enaka konfiguracija in enaki pogoji pri vsaki meritvi — rezultati so med seboj primerljivi.

Varnost
Varnostni pištoli z dvoročnim vklopom visoke napetosti in zasilni izklop.

Merilna omara v laboratoriju



Instrumenti v omari
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Instrumentacija v omari

1
SPS electronic
Visokonapetostni preizkus — prebojna napetost (dielektrična trdnost), izolacijska upornost.

2
N4L Power Analyzer
Precizna analiza moči: napetost, tok, moč, faktor moči, harmoniki.

3
Keithley
Meritve malih tokov in temperatur.

4
Hioki
Meritve upornosti.

5
Ahlborn
Temperatura in vlažnost okolice.

Dodatno: programabilni AC vir Chroma za napajanje testiranca z definirano napetostjo in frekvenco.



Priključna plošča — vsi kanali na enem mestu

Priključna stran omare

1
Preklopna enota
Merilne enote 1–4 — izbira merilnih točk brez prevezovanja.

2
Merilna vtičnica (L, N, PE)
Priklop testiranca in meritev odvodnega toka.

3
Visokonapetostne meritve
Ločena priključka za visokonapetostni del.

4
Termopari tipa K
Priključne sponke za vse temperaturne kanale.

5
LAN vtičnice in izklop v sili
Komunikacija z instrumenti in varnostni izklop na plošči.
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Varnost pri delu z visoko napetostjo
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Priklop visoke napetosti na testiranec

HV
Varnostni pištoli SPS — dvoročni vklop

Visoka napetost se na testiranec prenaša z dvema varnostnima pištolama.

Konica izstopi šele, ko sta petelina na obeh pištolah pritisnjena hkrati.

Šele takrat se aplicira visoka napetost — obe roki sta na pištolah.

STOP
Zasilni izklop

Izklop v sili na plošči omare takoj prekine visokonapetostni preizkus.



Programska oprema — začetni zaslon
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Vnos podatkov o preizkusu, krmiljenje AC vira Chroma in izbira načina: osnovni, dielektrična trdnost, ozemljitvena upornost, nizka moč.



Izbira merjenih veličin
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Iz seznama izberemo veličine (tok, moč, THD, upornosti, temperature …) in jim dodamo komentar.



Zajem meritev v realnem času
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Graf izbranih veličin in trenutne vrednosti med meritvijo.



Meritev v teku
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Sprotni minimum in maksimum za vsako veličino ter čas trajanja meritve.



Nastavitve preizkusa dielektrične trdnosti
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Napetost, način, čas trajanja, čas naraščanja in mejni tok preboja.



Preizkus dielektrične trdnosti
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Potek napetosti in toka med preizkusom ter rezultat PASS / FAIL.



Analiza meritev in poročilo
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Kurzorji, povprečje, minimum in maksimum ter shranjevanje rezultatov.
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Hvala za pozornost!
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